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1. Cze¢s¢ opisowa

1.1. Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Definicje:

Zamoéwienie - oznacza wyszczegdlnienie zakresu prac, ktére majg by¢ wykonane w oparciu o
prezentowany program funkcjonalno - uzytkowy.

Zamawiajacy - W polskim Prawie Budowlanym osoba Zamawiajacego wystepuje pod nazwa
,Inwestor”.

Kontrakt - oznacza Akt Umowy, oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Zawsze
ilekroé w niniejszych Warunkach uzywany jest termin ,,Kontrakt” nalezy go odnie$¢ takze do
,2Umowy” w rozumieniu przepisow Prawa obowigzujacego w Rzeczpospolitej Polskiej, w
szczegblnosci w rozumieniu przepiséw ustawy Kodeks Cywilny oraz ustawy Prawo zamowien
publicznych.

Inspektor nadzoru /Inspektor/ (branzy budowlanej, elektrycznej, sanitarnej) - oznacza osobg
fizyczna, osobe prawng albo jednostke organizacyjng nie posiadajaca osobowosci prawnej, ktora
zostanie wyznaczona przez Zamawiajacego do prawidtowej kontroli zaméwienia pod wzgledem
technicznym.

Prawo Budowlane - oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409) wraz z
pOZniejszymi zmianami i towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujaca dziatalno$¢ obejmujaca
projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiorki obiektow budowlanych oraz okreslajaca zasady
dziatania organow administracji publicznej w tych dziedzinach.

Projekt Budowlany - oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania pozwolenia
na budowe, ktérego zakres i forma jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 roku w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z

2003r. nr 120 poz. 1133) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego jest okreslenie wymagan
dotyczacych wykonania kompleksowej dokumentacji projektowej oraz budowy instalagji
fotowoltaicznych, instalacji solarnych oraz pomp ciepla zlokalizowanych na 40 budynkach
mieszkalnych w Gminie Twardogdra. Planowane przedsigwzigcie shuzy¢ bedzie produkeji energii

elektryczne i energii cieplnej, ktéra zostanie wykorzystana w dwojaki sposob:
1) w czesci na potrzeby whasne, a w przypadku egerii cieplnej w catosci na potrzeby whasne ,

2) zmagazynowania w sieci czesci energii elektrycznej przewyzszajacej wlasne zuzycie w celu jej
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wykorzystania w kolejnych okresach.

%.acznie projekt obejmuje montaz:
1. 28 szt. Instalacji kolektor6w stonecznych
2. 12 szt. Instalacji fotowoltaicznych
3. 9szt. Pomp ciepta

Szczegbtowe wskazanie lokalizacji budynkéw (adresy i numery dzialek) objetych projektem
wskazano w zatgczniku nr 1.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bgdg stanowily Zzrodta zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie beda przedsiewzieciem mogacym oddziatywaé w sposob szkodliwy na srodowisko
naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi
Zalacznik do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Istotnym elementem doboru technologii bedg urzadzenia wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych
(kolektory stoneczne, modut fotowoltaiczny polikrystaliczny, pompy ciepta) oraz dobér technologii,
ktéra spelnita sie w warunkach krajowych. Podstawowym kryterium oceny i doboru, beda koszty
produkeji w przeliczeniu na jednostke energii elektrycznej. Kryterium ekonomiczne, w gléwnej
mierze zwigzane jest z efektywnoscia przedsigwzigcia. Oferta dostarczona przez Oferentéw winna
obejmowa¢ komplet dostaw i ushug koniecznych do przeprowadzenia przedsigwzigcia az do
przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja. Oferent ujmie w
swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty 1 elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczeg6lnione
w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania,
stabilno$ci 1 stabilnego dzialania, jak réwniez dla spelnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego

dzialania.

1.2. Ogdlny opis przedmiotu zamodwienia

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie:

- systemu instalacji kolektorow stonecznych obejmujacy:

e opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej, we wszystkich wymaganych
branzach, dotyczacej montazu kolektoré6w stonecznych wraz niezbedng armatura
kontrolno-pomiarowa,

e wykonanie niezbednych ekspertyz (np. sprawdzenie no$nosci dachu, jesli konieczne),
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e uzyskanie wymaganych prawem wszelkich pozwolen, zgloszen etc,

e dokonanie zmian w istniejacych instalacjach C.O., sanitarnych i elektrycznych, majacych
na celu zapewnienie prawidlowej pracy instalacji solarnej i zasilania gérnej wezownicy z
C0;

e opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot,

e modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej w  indywidualnych kottowniach
polegajaca na dostawie i montazu kompletnych zestawéw solarnych opartych na ptaskich

kolektorach stonecznych,

- systemu paneli fotowoltaicznych wytwarzajacych energie elektryczna wraz z oprzyrzadowaniem

oraz niezbednym okablowaniem i przytaczeniem elektrowni do sieci wewngtrznej budynkéw oraz
przebudowe uktadu pomiaru energii przystosowujacego ukfad do pomiaru energii wytworzonej.
W ramach przedmiotu zamdéwienia zostanie wykonany przylacz planowanej elektrowni do sieci
elektroenergetycznej zgodnie z warunkami przytacza okreslonymi przez wlasciwego operatora sieci,

- montazu pomp ciepla typu powietrze — woda obejmujacego przygotowanie dokumentacji

projektowej 1 wykonawczej oraz wykonanie robdt budowlanych obejmujacych, dostawe 1 montaz
uktadu pompy ciepta w systemie powietrze — woda do istniejacych kottowni znajdujacych si¢ na
terenie gminy Twardogéra w obiektach mieszkalnych (wykaz w zataczniku do PFU).

ZamoOwienie obejmuje réwniez wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej i wykonawczej
zwiazanej z modernizacja istniejacych juz kotlowni pod katem zasilania ich cieplem z ukladu
zewnetrznych pomp ciepta systemu powietrze-woda. W ramach Zamdwienia nalezy rozpatrze¢ i
wykonaé rowniez ekspertyz¢ (lub projekt) konstrukcyjny posadowienia jednostek pomp ciepla.
Przewidywany zakres zamowienia bedzie obejmowal po wykonaniu dokumentacji projektowo-
wykonawczej oraz uzyskanie pozwolenia na budowe (jak wystgpi taka konieczno$¢). W ramach
ZamoOwienia przewidziano wykonanie petnego zakresu rob6t przewidzianych w projektach.
Realizacja inwestycji ma zapewni¢ dostawe, montaz systemu zewngtrznej pompy ciepta w systemie
powietrze-woda gdzie zastosowanie odnawialnej energii w postaci powietrza atmosferycznego ma si¢
przyczyni¢ do zmniejszenia kosztow eksploatacji zmodernizowanych kotlowni oraz przyczyni¢ si¢ do

poprawy efektywnosci energetycznej budynkow.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca

sporzadzi kompletny projekt techniczno-budowlany obejmujacy:

e Projekt wykonawczy z podzialem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w

formie elektronicznej — ptytg CD),
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e Instrukcjg¢ obshugi i konserwacji elektrowni w jezyku polskim (2 egz. w formie utrwalone;
na pismie oraz w formie elektronicznej — ptyte CD).

e Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji.

e Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caly okres trwania inwestycji realizowanej na

bazie sporzadzonego projektu.

Projekt wykonawczy ten musi uwzglednia¢ wymagania okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy , specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 22004 r. Nr 202 poz. 2072).

Przez Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, nalezy rozumie¢ opracowania
zawierajace w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania rob6t, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wiasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegélnych robdt. Specyfikacje musza
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004
r. w sprawie szczegblowego zakresu specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 po6z. 2072).

2. Przedmiot zamowienia

Zadanie 1: montaz instalacji kolektoréw stonecznych
Zakres zamoOwienia obejmuje:

e opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano-wykonawczy) niezbgdnej do
zainstalowania kompletnego zestawu solarnego/ instalacji solarmej na potrzeby
przygotowania C.W.U wraz z niezbedng armatura kontrolno-pomiarowa:

o wykonanie niezbgdnych ekspertyz,

o wykonanie inwentaryzacji 1 wizji lokalne;j,

o wykonanie projektu konstrukcji pod kolektory stoneczne,
o wykonanie projektéw elektrycznych oraz AKPiA,

e uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgloszen, zezwolen, itp.,

e opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

o wykonanie robot budowlano-instalacyjnych polegajacych na montazu kompletnych

systemow solarnych,
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e podigczenie do istniejacej instalacji C.W.U. wraz z zaworem mieszajacym (anty-
poparzeniowym do CWU)

e podiaczenie drugiego Zrodia ciepta do gornej wezownicy zasobnika solarnego w oparciu o
wykonana dokumentacje,

e przeprowadzenie szkolenia dla uzytkownikow instalacji

* instalacja urzadzen zasilania awaryjnego, podtrzymujgcego prace instalacji solarnej przez
okres min. 3 h w przypadku zaniku pradu.

e Wykona¢ system pomiarowo-monitoringowy

Elementy projektu

Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowigzany jest do osiggnigcia min. w/w
wskaznikow. Warto§¢ mocy zainstalowanej dla poszczegélnych Zrodel energii Wykonawca
przedstawi Zamawiajacemu w zalaczniku do oferty wyliczenie potwierdzenie wielkoSci
mocy zainstalowanej opracowane na podstawie danych zawartych w niniejszym
opracowaniu i na podstawie ewentualnych wizji lokalnych.

W trakcie realizacji przedsigwzigcia Wykonawca zobowijzany jest na biezaco, w
protokolach odbioru czg¢Sciowego robét, przedstawia¢ stan osiagnigcia poziomu mocy

zainstalowanej w poszczegélnych obiektach.

Weg. ilosci 0os6b w danym gospodarstwie/obiekcie dobrano odpowiednio ponizsze zestawy solarne:

Zestawienie iloSci obiektéw

2 0s6b 1 szt. 2 250

3 o0sdb 6 szt. 2 250

4 osob 10 szt. 3 300

5 os6b 5 szt 3 300

6 osob 6 szt 4 400
28
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Przedstawione w powyzsze] tabeli zestawienie obiektéw w kolumnach ,szacowana ilos¢
kolektoréw” oraz ,Minimalna wielko$¢ zbiornika solarnego” ma charakter przyktadowy i nie jest
ostatecznie obowigzujacy. Projekt realizowany jest w systemie zaprojektuj i wybuduyj i to na

wykonawcy cigzy obowigzek optymalnego doboru instalacji dla poszczegdlnych obiektow.

Stopien pokrycia energii w skali roku zgodnie z symulacjg energetyczna w programie Getsolar lub
réwnowaznym nie moze by¢ nizsza niz 50% dla wyzej dobranych zestawéw solarnych (dot
instalcji w budynkach doméw dla mieszkancéw ), przy zatozeniach:

e Pochylenie : 35°

e Azymut: 0,00 (potudnie)

e Temperatura min. CWU : 45°C

e Temperatura max. CWU: 100°C

Do oferty nalezy dofaczyé symulacje dokumentujaca powyzsze dane wykonang w programie

Getsolar lub réwnowaznym.

Schemat pogladowy instalacji solarnej dla bud mieszkalnych
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Zadanie 2 : montaz instalacji fotowoltaicznych

Roboty budowlano - montazowe

1) Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynkéw oraz przebudowe
uktadu pomiaru energii przystosowujacego uktad do pomiaru energii wytworzonej.

2) Budowa systemu paneli fotowoltaicznych wraz z dostawa oprzyrzadowania i
okablowania,,

3) Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru,

4) Uktady pomiarowe przystosowane do sprzedazy energii na wolnym rynku,

5) Wykonanie odpowiednich badar i pomiar6éw oraz sporzadzenie protokotow.

Elementy projektu

0,065

Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowigzany jest do osiggnigeia min. w/w
wskaznikéw. Warto§¢ mocy zainstalowanej dla poszczegolnych zrodel energii Wykonawea
przedstawi Zamawiajacemu w zalaczniku do oferty wyliczenie potwierdzenie wielkosci
mocy zainstalowanej opracowane na podstawie danych zawartych w niniejszym
opracowaniu i na podstawie ewentualnych wizji lokalnych.

W trakcie realizacji przedsigwzigcia Wykonawca zobowigzany jest na biezaco, w
protokolach odbioru czesciowego robé6t, przedstawia¢ stan osiagnigcia poziomu mocy

zainstalowanej w poszczegdélnych obiektach.

Wg. ilosci osob w danym gospodarstwie/obiekcie dobrano odpowiednio ponizsze zestawy

solarne:

Zestawienie ilosci obiektéw

160/1 7 063,00 10
264/3 3 000,00 8
52/5 8 647,00 6,5
264/4 2 043,00 S
9/1 1 482,00 5
133 2 178,00 3
364/1 4 359,00 3
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83/2 1 569,00 2
21 12 310,00 20
171 2 746,00 5

272/1 2 920,00 6,5
332 3 360,00 3.5

Schemat pogladowy moduléw fotowoltaicznych — 1 sekcja

10
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.. modutow fotowoltaicznych 260Wp

podzielonych na 2 sekcje po ... modultdw

Uziemienie

Uziemienie

Kabkel solarny 4mm2

Kobel solarny 4nmg

Zestaw zobezpieczen DC Uziemienie
\
Zestaw 2 ogranicznikéw =
przepie¢ DC typ 2
o 0O o O
O o O
e /7 AC Uziemienie
Inwerter =
2 MPPT
OuT 400V
O o]

Roztoacznik
izolacy jny

Projektowana R-PV

@) [¢)
Nawinzanie do Pomiar energi

istnie jocej sieci elektrycznej na
zewnetrznej OSE

Mie jsce na

zaciskach generatora Licznik energii
brutto
@] @]
Wytacznik x Kabel

nacdmiarowopradowy
Pirzytaczenie do

istnie jacej sieci N
inwestora

-

Ogranicznik
przepiec AC

Zadanie 3: montaz pomp ciepta:

YDY .. x ..mm2
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Zakres zamowienia obejmuje:
- wykonanie projektéw budowlanych i projektow wykonawczych dla uruchomienia i przytaczenia
do istniejacych kottowni planowanego systemu powietrznych pomp ciepta oraz uzyskanie
wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych przepisami
szczegblnymi, niezbgdnych do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe (o ile taka bedzie
wymagana),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,
- wykonanie pelnego zakresu robdt ujetych w projektach,
- dostarczenie niezbgdnych urzadzen, przewodéw, armatury i materiatow,
- wykonanie niezbgdnych robot towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy, uporzadkowania terenu po pracach itp.),
- wykonanie szczegdtowego planu testow i rozruchu systemu,
- uruchomienie oraz wykonanie rozruchu i przekazanie kotlowni, rurociagéw i sieci cieplnych do
eksploatacji,
- dokonanie przeszkolenia personelu przyszilego uzytkownika wybudowanych obiektow,
- ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym - wymagany czas reakcji na usunigcie awarii - 24
godziny od momentu zgloszenia. Wykonawca zobowiazany jest do podania formy zgloszenia i
potwierdzeniu przyjecia zgloszenia z podaniem o0séb odpowiedzialnych za potwierdzenie
zgloszenia, ich numerow telefonow, fakséw i poczty elektronicznej (e-mail). W przypadkach
zagrazajacych bezpieczenstwu obiektu lub niebezpieczenstwu zwigzanemu z ochrong srodowiska
wymagany czas reakcji na rozpoczgcie usuwania awarii — do 4 godziny,
- uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych
przepisami szczegolnymi, niezbednych do uzyskania zgody na uzytkowanie i eksploatacje wezta
cieplnego,
- wykonanie instrukcji obstugi zmodernizowanych kottowni, sieci i rozdzielni cieplnych, oraz
projektéw powykonawczych.
Kazdy projekt powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajacym (uzgodnienie dokumentacji z
Zamawiajagcym - uzyskanie statusu dokumentacji: ,,zatwierdzone” jest warunkiem rozpoczgcia

prac realizacyjnych).

Elementy projektu
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Zestawienie ilosci obiektéw — pompy ciepla

Dabrowa Budynek prywatny 160/1 295 4 17,6
Dabrowa Budynek prywatny 9/1 168 3 10,4
Olszéwka Budynek prywatny | 230/12 120 4 8,6
Sosnéwka Budynek prywatny 74/4 140 3 8,6
Wesélka Budynek prywatny 21 350 6 19,6
Dabrowa Budynek prywatny 171 120 3 6,5
Brodowce Budynek prywatny 272/1 146 3 8,6
Olszéwka Budynek prywatny 102/4 139 4 8,6
Sadrozyce Budynek prywatny 214 110 4 6,5

2.1. Aktualne uwarunkowania wykonania Przedmiotu Zamdwienia

Podstawowym celem inwestycji jest zwigkszenie udziatu energii elektrycznej pochodzacej
ze zrodet odnawialnych, podniesienie funkcjonalnosci istniejacej sieci elektrycznej poprzez
ograniczenie kosztow jej funkcjonowania oraz zmniejszenie kosztow zuzycia energii elektryczne;

pochodzacej ze Zrodet odnawialnych.

Projekt realizowany bgdzie na terenie gminy Twardogdra w Wojewddztwie Dolnos$laskim.

2.2. Ogolne wtasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

Przedmiotem projektu jest kompleksowe uzyskanie przez Zamawiajacego dostgpu do
alternatywnego Zrodta energii pochodzacego z energii stonecznej mogacego stanowi¢ oszczgdnoscei dla
uzytkownikéw i dla Gminy.

Instalacja paneli fotowoltaicznych zamontowana bedzie na dachach skosnych, plaskich oraz elewacjach
budynkdw. Nie przewiduje si¢ montazu baterii kolektoréw na dachach pokrytych azbestem.

14
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INSTALACJE KOLEKTOROW SEONECZNYCH

Realizacja zadania przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieplej wody uzytkowej w
indywidualnych obiektach mieszkalnych za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym
czgsciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrodel konwencjonalnych (wegiel, gaz, olej,
energia elektryczna) energig stoneczng. Kolektory stoneczne powinny zosta¢ rozmieszczone na
powierzchni dachu (w przypadku, gdy nie ma takiej mozliwosci nalezy je zamontowa¢ na gruncie
przy wykorzystaniu konstrukcji wolnostojacej lub na $cianie). Mocowane powinny by¢ przy

wykorzystaniu odpowiednich systeméw montazowych.
W przypadku braku mozliwosci montazu na potaci potudniowej, proponuje si¢ wykorzystaé¢ potac
potudniowo-wschodnig lub potludniowo-zachodnig poszczegdlnych obiektow. Wskazany kat

pochylania kolektoréw stonecznych: 30° — 60°.

Charakterystyka systemu zlozonego z dwoch kolektorow stonecznych

Glowne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi:
- dwa kolektory stoneczne ptaskie o minimalnej powierzchni jednego kolektora 2,25 m2,
- zasobnik solarny o pojemnosci 200 litréw,
- dwudrogowa solarna grupa pompowa,
- sterownik solarny z czujnikami,
- naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemnosci minimum 18 litrow,
- naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemnosci minimum 18 litréw,
- zawoOr bezpieczenstwa na instalacji solarnej,
- zawOr bezpieczenstwa na instalacji wodnej,
- zawor odpowietrzajacy instalacji solarnej,
- zawOr antyoparzeniowy na wyjsciu cieplej wody uzytkowej na obiekt,
- potaczenie c.w.u. miedzy istniejacym a nowoprojektowanym zbiornikiem
- podlaczenie do gornej wezownicy instalacji kottowej c.o.
- montaz reduktora ci$nienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody.
- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacja odporna
na wysokie temperatury
- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowg lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacja cieplng c.w.u.,
- plyn solarny 30kg,
15
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- Zestaw montazowy.

Charakterystyka systemu ztozonego z trzech kolektoréw stonecznych

Glowne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi:

- trzy kolektory stoneczne ptaskie o minimalnej powierzchni jednego kolektora 2,25 m?2,

- zasobnik solarny o pojemnosci 300 litrow,

- dwudrogowa solarna grupa pompowa,

- sterownik solarny z czujnikami,

- naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemno$ci min.18 litréw,

- naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemnosci min. 18 litrow,

- zawOr bezpieczenstwa na instalacji solarnej,

- zawOr bezpieczenstwa na instalacji wodne;j,

- zawor odpowietrzajacy instalacji solarne;j,

- zawor antyoparzeniowy na wyjsciu cieplej wody uzytkowej na obiekt,

- polaczenie c.w.u. migdzy istniejgcym a nowoprojektowanym zbiornikiem

- podiaczenie do gérnej wezownicy instalacji kottowej c.o.

- montaz reduktora ci$nienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody.

- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacjg odporng
na wysokie temperatury

- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wkladka aluminiowa lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacjg cieplng c.w.u.,

- plyn solarny 30kg,

- zestaw montazowy.

Charakterystyka systemu zlozonego z czterech kolektorow stonecznych

Gtéwne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi:

- trzy kolektory stoneczne ptaskie o minimalnej powierzchni jednego kolektora 2,25 m2,
- zasobnik solarny o pojemnosci 400 litrow,

- dwudrogowa solarna grupa pompowa,

- sterownik solarny z czujnikami,

- naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemnosci min. 18 litrow,

- naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemnosci min. 18 litrow,

- zawor bezpieczenstwa na instalacji solarne;j,
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- zawOr bezpieczenstwa na instalacji wodnej,

- zaw6r odpowietrzajacy instalacji solarnej,

- zawor antyoparzeniowy na wyjsciu cieptej wody uzytkowej na obiekt,

- potaczenie c.w.u. migdzy istniejacym a nowoprojektowanym zbiornikiem

- podtaczenie do gérnej wezownicy instalacji kotlowej c.o.

- montaz reduktora ci$nienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody.

- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacjg odporng
na wysokie temperatury

- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wkiadka aluminiowa lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacja cieplng c.w.u.,

- ptyn solarny 30kg,

- Zestaw montazowy.

Catkowita powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych obiektéw prywatnych objetych niniejszym

zadaniem nie przekracza 300 m2.

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

Zadanie dotyczy realizacji instalacji fotowoltaicznych zlokalizowanych na 12 obiektach

prywatnych.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ rozmieszczone na powierzchni dachu

(w przypadku, gdy nie ma takiej mozliwosci nalezy je zamontowaC na gruncie przy
wykorzystaniu konstrukcji wolnostojacej lub na $cianie). Mocowane powinny by¢ przy
wykorzystaniu odpowiednich systeméw montazowych.

W przypadku braku mozliwosci montazu na polaci potudniowej, proponuje si¢ wykorzysta¢ pota¢
potudniowo-wschodnia lub poludniowo-zachodnia poszczegdlnych obiektow. Wskazany kat

pochylania modutéw fotowoltaicznych: 30° — 45°.

Charakterystyka systemu fotowoltaicznego

Gtowne elementy instalacji fotowoltaiczne;j:

- moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne

- falownik (inwerter) sieciowy jednofazowy

- okablowanie AC/DC dedykowane do instalacji fotowoltaicznych oraz ztacza solarne MC4

- kompletna rozdzielnica PV zawierajaca wszystkie wymagane zabezpieczenia po stronie DC jak i
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AC - rozlacznik izolacyjny DC, ogranicznik przepig¢ DC, roztacznik bezpiecznikowy AC
- zabezpieczenie odgromowe

- licznik wytworzonej energii elektrycznej

POMPY CIEPLA
Instalacje pomp ciepta w niniejszym zadaniu stuzg jedynie do wspomagania ogrzewania
budynkoéw jednorodzinnych. Zaktada si¢ podtaczenie pomp ciepta w istniejacy system grzewczy z

pozostawieniem aktualnych zrddet ciepla jak glowne zrodta ciepta.

Instalacje powietrznych pomp ciepta beda projektowane i instalowane na zewnatrz budynkéw na

fundamencie z uwzglgdnieniem odprowadzenia skroplin.

Ich wysoka jako$¢ gwarantuja innowacyjne rozwiazania zrealizowane w oparciu o podzespoly
renomowanych $wiatowych producentow takich jak Copeland (sprezarka) czy Siemens (zawor
rozprezny, automatyka) lub réwnowaznych.
Wykonane w wersji kompaktowej, czyli umozliwiajacej instalowanie calo$ci na zewnatrz
budynku, oszczedzaja w znacznym stopniu, powierzchni¢ pomieszczen technicznych. Prosty
montaz sprowadza si¢ w praktyce do polgczenia hydraulicznego z instalacja grzewcza za pomocq
dwoch przewodow do bufora z wezownica o wysokiej wydajnosci.
Podstawowe zalety powietrznych pomp ciepla:
e Jeden z najtanszych sposobow ogrzewania budynkow bez koniecznosci stosowania
dodatkowych Zrédet ciepta. Uktad pracuje nawet w temperaturach —20 °C
e Wysoka efektywno$¢ dziatania i dluga zywotnos¢ dzigki zastosowaniu podzespotow
renomowanych $wiatowych producentow
e Kompaktowa konstrukcja montowana w catosci na zewnatrz oraz oryginalnie na-petniony
i przetestowany przez producenta uklad daje gwarancj¢ wysokiej bezawaryjnosci oraz
szybkiego 1 tatwego montazu
e Rozbudowany regulator zapewnia optymalne sterowanie i zabezpieczenie systemu z
funkcja sterowania mobilnego (wersja mobilna). W standardzie znajduje si¢ nascienny
przewodowy pilot sterowania.
e Wysoki komfort uzytkowania ograniczajacy si¢ jedynie do ustawienia temperatury ciepte;j
wody
e Zabudowane zabezpieczenie przeciwmrozowe eliminuje ryzyko uszkodzenia w czasie

postoju pompy
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e C(Cicha praca

Minimalne parametry powietrznych pomp ciepta typu monoblok w zakresie mocy grzewczej od 9
do 14 kW wg normy EN 14511 :

Pompy ciepla powietrzne w typoszeregu mocy grzejnej dla parametrow A7/W35 / COP :
- 7,9/4,06 dla 9 kW,

- 14,3/4,15 dla 14 kKW,

dla parametréw A-7/ W35/ COP :

-5,4/2,93 dla 9 kW,

-9,6/3,01 dla 14 kW.

Zawor rozprezny elektroniczny.

Sprezarka typu scroll.

Czynnik roboczy : R 407C.

Odszranianie: odwrécenie obiegu grzewczego.

Sterowanie w wersji mobilnej (dostep przez internet).

Pompa ciepta powietrze — woda pracujaca w zakresie temperatury zewngtrznej -20°C do + 30°C.

Wymiary:

9kW

735

1050

14kW

T

o -

1890
2100

19



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przedsigwzigcia pn. Budowa mikroinstalacji prosumenckich wykorzystujacych odnawialne

zrédta energii w ramach PROW 2007-2013

Zawor é) CcO CWu
3-drogowy

———
Bufor 3001

Glikol Z wezownicy

o

Jedn. zewnetrzna E

PC

. e N @

Powrot CO

Schemat pogladowy powietrznej pompy ciepla

zrédlo: internet

Przewiduje si¢ montaz ponizszych zestawow:

moc PC bufor
9kw 200I
14kW 400I
14kW 400l
14kW 400l
14kW 400l
9kWw 200l
9kWw 200l
9kWwW 200l

Wytyczne projektowe

I

Pompy ciepta typu powietrze — woda nalezy zaprojektowac w taki sposéb aby zapewnialy
podgrzew wody uzytkowej oraz pokrywaly zapotrzebowanie na cieplo na cele grzewcze 1
wentylacyjne domu jednorodzinnego. Ze wzgledu na energochtonno$¢ budynkow, w
ktorych pompy ciepta bedg zastosowane dopuszcza si¢ pominigcie okresu zimowego w
kalkulacji doborowej. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ dodatkowe, konwencjonalne

zrodto ciepta na przyktad grzatke elektryczng lub kociot.
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2. Konwencjonalne zrédlo ciepta nalezy zaprojektowac tak, aby zapewni¢ pokrycie
maksymalnego zapotrzebowania na ciepto dla budynku na cele c.o. + wentylacja z
uwzglednieniem pompy ciepla.

3. Pompg ciepla nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem Sredniej temperatury zewngtrzne;
dla najzimniejszego miesiaca jesieni lub wiosny dla danej miejscowosci lub dla najblizszej
tej miejscowosci stacji meteorologiczne;.

4. Temperaturg zasilania pompy ciepla dobraé¢ odpowiednio do systemu grzewczego danego
budynku.

5. Moc pompy ciepta powinna co najmniej pokrywaé w 100% zapotrzebowanie na ciepto dla
danego budynku przy temperaturze zewngtrznej okreslonej wg punku 3.

6. Dla poszczegdlnych miesigcy w roku, na podstawie srednich temperatur z danej
miejscowosci lub z najblizszej tej miejscowosci stacji meteorologiczne] okresli¢
wspolezynnik COP i moc pompy ciepta.

7. Obliczy¢ zuzycie energii elektrycznej pompy ciepta powietrze — woda dla poszczegdlnych
miesigcy.

8. Ponizej pogladowy schemat instalacji z pompa ciepta powietrze — woda i kottem na paliwo

stale.

1- POMPA CIEPLA POWIETRZE - WODA

2 - ZBIORNIK C.w.U.

3 - ZBIORNIK BUFOROWY

4 - ZAWOR DZIELACY TROJDROGOWY Z SILOWNIKIEM

5 S 5 - OTWARTE NACZYNIE WZBIORCZE SYSTEMU C.O.
i 6 - KOCIOL C.0.
- RP
RS obieg c.o.

et — LR

e e e

Wytyczne montazowe do powietrznych pomp ciepla:

- pompe ciepta nalezy posadowié na stabilnym fundamencie,
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- w miare mozliwosci nalezy lokalizowaé pompe ciepta od strony potudniowej,

- pompg ciepla nalezy usadowi¢ zachowujac odpowiednie miejsce serwisowe wg instrukcji
producenta,

- nalezy prawidlowo zamontowa¢ instalacje¢ odprowadzajacg skropliny wg wskazowek
producenta,

- rurociagi grzewcze zasilania i powrotu musza by¢ dobrze zaizolowane, ulozone ponizej strefy
przemarzania,

- obieg grzewczy pompy ciepta musi zosta¢ wyposazony w naczynie przeponowe wzbiorcze i
zawOr bezpieczenstwa lub w otwarte naczynie wzbiorcze w przypadku instalacji c.o. pracujacej
w systemie otwartym.

- nalezy zastosowac¢ zasobnik buforowy (2001 i 4001) dla zwigkszenia komfortu grzewczego oraz
na potrzeby odszraniania; zaleca si¢ zastosowanie zbiornika buforowego 200L w przypadku
pompy ciepta 9 kW i 400L w przypadku pompy ciepta 14 kW.

- do przetaczania pomigdzy istniejagcym zasobnikiem CWU a zbiornikiem buforowym nalezy

zastosowaé zawor 3-drogowy przelaczajacy.

2.3. Minimalne parametry techniczne

KOLEKTORY SEONECZNE:
a) Kolektor sloneczny - z wysokoselektywnym pokryciem absorbera.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory sloneczne musi byé konstrukcja dedykowana
(zatwierdzona lub dopuszczona przez producenta) pod proponowane kolektory stoneczne, musi
posiada¢ gwarancje producenta min. 10 lat. Badanie te muszg by¢ wykonane przez
niezalezng jednostke badawcza. Kolektory stoneczne plaskie muszg posiada¢ badania (test
raport) wydane przez niezalezne, akredytowane jednostki badawcze. Kolektory stoneczne
powinny charakteryzowaé si¢ danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej

wymienione.

Minimalne parametry decydujqce o réwnowaznosci:
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Wymienione parametry nalezy potwierdzi¢ poprzez dolaczenia do oferty zatacznika do certyfikatu
Solar Keymark i test raportu/6w niezaleznego podmiotu uprawnionego do badan jakosci,
niezawodnosci i wydajnosci wg normy EN 12975. Kolektor musi byé przebadany zgodnie pkt.

6.1.4 w/w normy w warunkach zewngtrznych.

Kolektor stoneczny musi posiadaé pozytywny wynik testu trwatosci i niezawodnosci zgodnie z
norma EN 12975-2; 2006, a w szczegdlnosci: na wysoka temperaturg, ci$nienie, ekspozycja, szok

termiczny, przenikanie deszczu, obcigzenia mechaniczne do 1000Pa.
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Kolektor stoneczny musi posiada¢ dokument potwierdzajacy produkcje energii na poziomie 525

kWh/(m? a).

b) Zestaw przylaczeniowy kolektoréow slonecznych z odpowietrznikiem - zestaw
umozliwiajacy potaczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedna bateri¢ oraz z rurami
instalacyjnymi CU lub Inox wraz z odpowietrznikiem. Zestaw polaczeniowy musi zapewnia¢
szczelne polgczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ kompensujacy
naprezenia z oringami uszczelniajgcymi i ztgczka zabezpieczajaca przed rozszezelnieniem. , a nie
lutowany zaréwno przy polgczeniach miedzy kolektorami, jak réwniez przy polaczeniu

kolektoréw z rurociggiem.

¢) Zbiornik solarny C.W.U. :

Zbiornik solarny C.W.U. : emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z kréécem
umozliwiajacym zamontowanie grzatki elektrycznej i anodg tytanows. Zgodnie z wytycznymi
Zamawiajacego, projektuje sie dwuwezownicowy zasobnik ciepltej wody uzytkowej o pojemnosci
300, 500 litréw, ocieplony piankg poliuretanows twardg. Zasobnik cieplej wody emaliowany
zabezpieczony jest aktywng anodg tytanows. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz kréciec do
montazu grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone w stopy poziomujagce, termometr
bimetaliczny tarczowy oraz krdciec cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika
znajduje si¢ termostatyczny zawor antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-70°C z kroécami
przytaczeniowymi minimum % i ky=1,6m’/h. Podlaczenie do gérnej wezownicy instalacji c.o..
Zasobnik bedzie peinil funkcje podstawowego zbiornika c.w.u. ktéry polaczony bedzie z
istniejaca instalacja c.w.u. Wspolczynnik przenikania ciepta minimum 0,0205 W/m2.
Dostarczony i montowany zasobnik bedzie polaczony z istniejagcymi przewodami, instalacjami
wody zimnej, c.w.u

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: minimum = 150°C
- po stornie grzewcze;j: minimum = 110°C
- po stronie wody uzytkowe;j: minimum = 95°C

Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Gwarancja minimum 10 lat.
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Dane techniczne zbiornika

Izolacia : pianka bezfreonowa o grubosci
50 mm

Min. powierzchnia dolnej wezownicy solarne;j

(250/300/400/500) Sl el B e

Min. powierzchnia goérnej wezownicy (250/300/400/500) 0,8/0,83/1,05/1,3 m2

Gwarancja min. 10 lat

Krociec wyj. CWU w gdrnej czgscei podgrzewacza

Poziomowanie zasobnika ndzki nastawne

Min. Srednica zasobnika (/250/300/400/500) 1. 600 do 700 mm

Cisnienie robocze zasobnika i wezownicy Wb

Material zasobnika Stal emaliowana

Zabezpieczenie Anoda tytanowa

Kokhierz rewizyjny TAK

Grzalka elektryczna o mocy 2 kW izolowana elektrycznie TAK

Parametry techniczne zbiornika podane zostaly przykladowo. Na wykonawcy ciazy obowiazek

prawidtowego doboru zbiornika na podstawie opracowanego projektu

d) Grupa pompowa dwudrogowa skladajaca si¢ z:

Dla potrzeb dostawy i montazu instalacji solarnej nalezy zastosowaé grupe solarna
podwdjna wyposazong w elektroniczng pompg obiegowa w klasie energetycznej EEI<0,20 z
separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14 1/min.

Sterownik powinien:

- sterowaé obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych,

- regulowa¢ temperature c.w.u. w zasobniku.

- posiada¢ mozliwos¢ podlaczenia modutu LAN i wspélpracy z systemem monitoringu

- monitorowac i zlicza¢ produkowang energig cieplng

- sterujgcy praca pompy elektronicznej sygnatem PWM

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (odwrocenie obiegu grzewczego)

- funkcje ,,urlop”

- funkcje zapisywania danych z ostatniego kwartalu, oraz mozliwos¢ przeniesienia zapisanych
informacji na urzadzenie zewngtrzne.

Gwarancja na solarng grupe pompow3 razem z pomp3a minimum 10 lat.
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Gwarancja na sterownik solarny minimum 5 lat.

¢) Naczynia przeponowe — Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowaé
naczynia wzbiorcze odporne na dziatanie srodka antyzamarzajacego, posiadajace dopuszczenie 1
certyfikaty zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana
przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury (wartos¢
szczytowa) 140°C.

Gwarancja minimum 5 lat na naczynie w tym réwniez na membraneg.

f) Sterownik solarny z czujnikami — komputer sterujacy pracg pompy systemu solarnego na
zasadzie réznicy temperatur w kolektorze i zasobniku z mozliwoscia plynnej regulacji obrotéw
pompy.
Sterownik musi zapewni¢:

v' sterowanie pracg pompy solarnej wg. Pomiar6éw temperatur na kolektorze i w zasobniku
wyposazony w modut komunikacji LAN
sterujacy praca pompy elektronicznej sygnatem PWM
wyswietlanie nastaw na wyswietlaczu
regulacja obrotow pompy
mozliwo$¢ sterowania pompa cyrkulacyjng
zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrécenie obiegu grzewczego)
mozliwos¢ sterowania grzaltka
mozliwos¢ zliczania energii
3 czujniki

Posiada¢ wyjscia niezbgdne do transmisji danych na potrzeby portalu internetowego

A N N N N U N N N NN

Sterownik musi zapewni¢ mozliwo$¢ transmisji danych do zewngtrznego portalu
internetowego dla potrzeb wizualizacji pracy systemu solarnego

Nalezy wykonaé instalacje urzadzen zasilania awaryjnego, podtrzymujacego pracg instalacji
solarnej przez okres min. 3 godziny w przypadku zaniku pradu (np. UPS).

Gwarancja: 5 lat

g) Plyn solarny — Wodny roztwdr glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajacymi
antykorozyjnie calg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi by¢ w 100%
biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza si¢ do stosowania glikolu na bazie

gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
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boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania si¢ glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny
musi posiada¢ atest PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

Gwarancja minimum 5 lat.

h) Zestaw montazowy/ dach skosny/dach plaski/konstrukcja wolnostojaca Komplet
uchwytéw z aluminium lub ze stali nierdzewnej, umozliwiajacy montaz kolektoréw stonecznych
na dachu, elewacji lub jako konstrukcja wolnbstojqca. Nie dopuszcza si¢ stosowania konstrukcji
montazowe] wykonanej ze stali, stali ocynkowanej lub stali czy tez stali ocynkowanej dodatkowo
malowanej. Zestaw montazowy / konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢
konstrukcja dedykowana pod proponowane kolektory stoneczne. Nie dopuszcza si¢ prefabrykacji
konstrukcji montazowych przez Wykonawcéw — konstrukcja musi zostaé wyprodukowana lub
dedykowana przez producenta kolektorow stonecznych. Wszystkie elementy uzyte do montazu

konstrukcji montazowej muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej (Sruby, nakretki, podktadki).

Zestaw montazowy / konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja
dedykowang pod proponowane kolektory stoneczne

Gwarancja: 10 lat
PANELE FOTOWOLTAICZNE:

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne ma skladaé¢ si¢ z szyn nosnych oraz klem i
uchwytéw mocujacych system do dachu ptaskiego lub skosnego. Panele nalezy zorientowa¢ w
prawidlowy sposob w kontekscie ich nastonecznienia. Musi posiada¢ gwarancje¢ producenta
minimum 10 lat. Elementy laczace aluminiowe profile konstrukcji wsporczej wykonane ze stali

nierdzewne;j.

Modul fotowoltaiczny
W instalacji fotowoltaicznej nalezy uzy¢ polikrystaliczne moduly fotowoltaiczne

o parametrach i wlasciwosciach nie gorszych niz podane w tabeli ponize;.

Tabela Minimalne parametry instalacji fotowoltaicznej decydujace o réwnowaznosci.
DANE ELEKTRYCZNE w standardowych warunkach testowania STC
(naswietlenie 1000 W/m~; temp. modutu 25°C; AM 1.5)

Maksymalna moc znamionowa P,

Prad zwarciowy I
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Maksymalne napigcie znamionowe V,,,,

Maksymalny prad znamionowy I,
Sprawno$¢ modulu 15,73 %
Tolerancja mocy 0/+5 Wp
DANE SYSTEMU

Maksymalne napigcie systemu
DANE TEMPERATUROWE

Zakres temperatury otoczenia Od -40 do +85 °C

Wspdlezynnik temperaturowy napiecia V, -114mV/K

Wspolezynnik temperaturowy natezenia I, +4,1mA/K
Wspolezynnik temperaturowy mocey Py -0.405 %/°C
POZOSTALE DANE

[

Gwaranceja na 90%/80% dla wyjsciowej mocy nominalr

Gwarancja na produki

Wy trzymalo$¢ na obceigzenie

Stopicn ochrony skrzynki przylaczeniowej [P65/1P67

Szklo frontowe — szklo solarne hartowane 3.2 mm z powloka antyrefelksyjna
i A J J e

Rama aluminiowa — skutecznie odprowac a wilgo¢ oraz ograniczajaca oddzialywanie

Moduly powinny by¢ produkeji europejskiej i pow

niz w roku 2015

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w pelnym raporcie z badan na norme¢
PN EN 61215:2005 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych -- Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”, PN-EN 61730:2007 ,,Ocena

bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji”

Generator fotowoltaiczny

Na generator fotowoltaiczny skiadajg si¢ moduty fotowoltaiczne wytwarzajace prad staly,
falownik przetwarzajacy prad staly na prad przemienny oraz okablowanie statopradowe i
zmiennopradowe wraz z zabezpieczeniami umieszczonymi

w skrzynkach po stronie AC i DC. Wszystkie zaprojektowane elementy musza spetniaé
wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenistwa, oznakowania itd.). Sposob

polaczen poszczegdlnych moduléw powinien by¢ dobrany tak, by uwzglednial parametry
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wykorzystywanego falownika tzn. zakres pradéw i napieé na tancuchach modutéw musi zgadzaé
sic z pradami i napigciami wejSciowymi falownika. Moduly fotowoltaiczne nalezy laczyc
specjalnym kablem solarnym odpornym na dziatanie promieniowania UV, ktérego przekrdj

nalezy dobrad tak, by zminimalizowac straty po stronie statopradowe;.

Zabezpieczenia stalopragdowe generatora fotowoltaicznego

Strong DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami wytadowan
atmosferycznych oraz przed powstaniem w lafdcuchach modutéw pradéw wstecznych. W
skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepigciowe chroniace
moduty od skutkéw wyladowan atmosferycznych oraz bezpieczniki rozlacznikowe
uniemozliwiajace uszkodzenie fancuchéw modutéw w skutek przeptywu pradu wstecznego.
Dobér napigcia pracy ochronnikéw PP oraz pradu bezpiecznikdw powinien uwzgledniaé sposob
potaczenia moduléw oraz ich parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki
zabezpieczen statopradowych powinny posiadaé¢ klas¢ ochronnosci przynajmniej IP65 jak i by¢

odporne na dziatanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

Falowniki (inwertery)

W systemie fotowoltaicznym nalezy wykorzysta¢ inwertery o parametrach nie gorszych niz w

ponizszej tabeli.

W przypadku instalacji jednofazowych

Moc inwertera dobrana w granicach 95-120% mocy instalacji fotowoltaiczne]

biegunowoscig DC, anti-
DC, Monitorowanie
li¢ przeciazeniowe

wzglednej 100%

ja na prod

7zliwosé sterowania zew wmi edbiornikam

Typ komunikacji/oprogramowanie/monitorowanie
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Ethernet, serwer www,

rejestrator danych

Dla inwerteroéw trojfazowych:

Moc inwertera dobrana w granicach 95-120% mocy instalacji fotowoltaicznej
Maksymalne napigcice 1000VDC
Maksymalny prad wejsciowy > 16A / kazde MPPT

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymalo$¢ rozlgeznika DC)  ElZaN

Minimalne napigcie wejsciowe <150V

Europejska sprawnosé min. 96,2 %

Niezalezne wejécia MPPT min. 2

Aktywny typ chlodzenia

Zabezpieczenie inwerterow przed przepigciami, odwrdcong biegunowoscia DC, anti-

i 3

islanding, pomiar izolacji w czeSei DC, wbudowany rozlyeznik DC, Monitorowanie
zadzialania ochronnikow przeciwprzepieciowych, zabezpieczenie przeciazeniowe

Stopien ochrony obudowy IP 65, zakres dopus: j wilgotnoSci wzglednej 100%

Gwarancja na produkt 5 lat

Mozliwos$¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Wbudowany WLAN,

Typ komunikacji/oprogramowanie/monitorowanie Ethernet, serwer www,

rejestrator danych

Okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy laczyé specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem solarnym
oraz ztaczkami systemowymi kategorii MC4 (zlacza zenskie i meskie) lub réwnowaznymi. Kabel
solarny powinien cechowa¢ si¢ podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperatur¢ pracy oraz musi by¢ odporny na
promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych
odpornych na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodéw nalezy mocowaé do
konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie
UV. Zlaczki systemowe powinny by¢ zaciskane na koncoéwkach przewoddéw zgodnie z
wytycznymi producenta, z odpowiednig sita. Przekrdj kabli staloprgdowych powinien by¢

dobrany tak, by zminimalizowa¢ spadki napig¢ obwod6éw. Do polaczen elektrycznych mozna
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wykorzystaé kable o przekroju 6 mm?2.
Okablowanie zmiennopradowe nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub
rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu

dhugosci przewodow, nie przekroczyt 1%.

Zabezpieczenie odgromowe

Systemy fotowoltaiczne powinny by¢ zainstalowane w strefie ochronnej instalacji odgromowej.
Ochron¢ odgromowga nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie
z obowiazujacymi przepisami prawa, normami i innymi dokumentami regulujacymi

prawidlowos¢ wykonywania dokumentacji projektowej w krajach Wspdlnoty Europejskie;j.

3. Zakres robot budowlanych objetych programem oraz wymagania
techniczne

3.1. Budowa elektrowni fotowoltaicznej
3.1.1. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe
Inwestycja planowana jest na dziatkach/domach? o nr okreslonych w zatgczniku nr 2

- Ankiety budynkéw mieszkancow.

3.1.2. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na placu budowy
przez caly okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczgcia az do czasu wykonania 1 przejgcia rob6t
przez Inwestora. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania

pracy i placu budowy w sposdb minimalizujacy ucigzliwosci zwigzane z realizacjq kontraktu.

3.1.3. Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Kolektory sloneczne:

Wszystkie elementy systemu solarnego/grzewczego muszg spelnia¢ wymagania oraz

posiada¢ znakowanie zgodne z obowigzujaca w RP ustawie Prawo Budowlane.

Wykonawca musi takze zapewnié:
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o Instalacje miedziang CU lub Imox - rurociagi iaczace bateri¢ plaskich kolektorow
stonecznych z zasobnikiem solarnym i grupg pompowa o odpowiednich srednicach
(dobranych wg. przeptywéw i ilosci kolektorow). Diugos¢ rurociagdw (zasilanie 1 powr6t)
musi zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie systemu solarnego oraz kompensacj¢ naprezen
termicznych. Rurocigg musi posiada¢ aprobate techniczna.

Izolacj¢ termiczng rurociggéw solarnych — Przewody instalacji solarnej w obiegu
glikolowym nalezy projektowac i wykonywaé z rur miedzianych taczonych lutem twardym lub z
rur karbowanych ze stali nierdzewnej (inox) - w kazdym przypadku - w izolacji kauczukowej
EPDM grubosci min. 13 mm oraz parametrem lambda 0,033 W/(m*K) w temp 0°C badanej wg
DIN EN ISO 8497, o dopuszczalnym zakresie temperatur do +150°C oraz o odpornosci na
promieniowanie UV, a w przypadku stosowania na zewnatrz rdéwniez o dodatkowej odpornosci na
uszkodzenia mechaniczne.

Gwarancja minimum 10 lat.

° Armatur¢ - niezbgdng armatur¢ kontrolno-pomiarowa do  prawidlowego
funkcjonowania systemu solarnego, nie dopuszcza si¢ stosowania ksztattek 1 rur
ocynkowanych,

o Instalacje odgromowg kolektoréw stonecznych w przypadku, gdy taka istnieje w danym
budynku; w kazdym przypadku nalezy jednak wykona¢ instalacje przepigciowa

o Uziemienie baterii kolektorow stonecznych,

. Napelnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy wg.
instrukcji producenta kolektorow stonecznych.

o Przeszkolenie kazdego uzytkownika instalacji solarnej z zakresu bezpieczenstwa
i prawidlowej obstugi instalacji kolektoréw stonecznych.

o Serwis gwarancyjny w okresie 10 lat od daty odbioru koricowego instalacji, obejmujacy
takze niezbedne przeglady gwarancyjne w okresie 5 lat od daty odbioru koncowego. W
przypadku zgloszenia reklamacji Wykonawca zapewni dojazd ekipy serwisowej w okresie 48

h od zgloszenia.

Panele fotowoltaiczne:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skiada¢ si¢ bedzie z modutéw fotowoltaicznych
(paneli). Zastosowane panele bedg wspdlpracowaé z inwerterami (przetwornicami napigcia).
Pomiedzy panelami a inwerterem znajdzie si¢ skrzynka przytaczeniowa z poliwegglanu z
ogranicznikami przepie¢ typu DC do zastosowan fotowoltaicznych. Instalacje fotowoltaiczne

powinny by¢ zabezpieczone po stronie DC, ogranicznikami przepigé w ukladzie Y na bazie
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szeregowego polaczenia iskiernika gazowego i warystora o charakterystyce nie gorszej niz:

Ogranicznik kombinowany Typ 2
Imax - 40 kA

In - 20 kA (8/20us)

Niski napigciowy poziom ochrony Up
Max. napiecie robocze = 1200V DC
10 lat gwarancji od daty produkcji

- brak pradu roboczego Icpy

- brak pradu uptywu Ipg

- brak pradu nastgpczego Iy

- zdalna sygnalizacja uszkodzenia,

- wymienne moduty.

Od strony sieci system fotowoltaiczny zostanie zabezpieczony stosownymi

zabezpieczeniami.

Pompy ciepla:

Instalacja pompy ciepta typu: powietrze — woda bedzie wlaczona za posrednictwem bufora wody
kotlowej (grzewczej) o odpowiedniej pojemnosci (2001 dla 9 kW i 4001 dla 14 kW) do istniejace;j
instalacji C.O. budynku. Pompy ciepta powietrzne projektuje si¢ jako urzadzenia wspomagajace

ogrzewanie C.O. a nie jako jedyne Zrédlo ciepla.

Kompleksowa instalacja pompy ciepta musi sktada¢ si¢ co najmniej z :

- pompy ciepta o odpowiedniej mocy grzewczej,

- bufora wody kottowej (grzewczej) o odpowiedniej pojemnosci,

- pompy dolnego zrodta ciepta,

- pompy goérnego zrddla ciepla,

- odpowiednie zabezpieczenie elektryczne,

- odpowietrzniki na zasilaniu i powrocie,

- instalacja grzewcza zasilania i powrotu wraz z odpowiednig izolacja,
- grupa bezpieczenstwa,

- reduktor cis$nienia,
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- zawor trojdrogowy przelaczajacy na potrzeby CWU,

- armatura niezbedna do prawidlowego funkcjonowania systemu,

- zawor spustowy 1 napelniajacy instalacje grzewcza,

- sterowanie zapewniajace prawidtowe odszraninanie,

- odprowadzenie kondensatu,

- fundament pod pompg ciepta.

Projekt i roboty budowlane musza zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i

normami.

Wykonawca musi przeszkoli¢ uzytkownikéw w zakresie obshugi i uzytkowania systeméw OZE.

3.1.4. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Nabyte w ramach projektu urzadzenia stanowié¢ beda wiasnos¢ Gminy Milicz i zostang

przekazane Uzytkownikowi protokotem zdawczo odbiorczym po okresie trwato$ci projektu.

Sie¢ ma zapewnia¢ mozliwo$¢ wykorzystania produkowanej energii elektrycznej na

potrzeby wlasne gospodarstwa domowego.

3.1.5. Charakterystyka techniczna obiektu

Okablowanie w czgsci statopradowej (polaczenia paneli miedzy soba, oraz polaczenie do
inwerterow) nalezy zaprojektowaé przy uzyciu przewodow specjalistycznych przeznaczonych do
instalacji fotowoltaicznych. Przewody o charakterystyce wysokiej odpornosci na dziatanie UV,
oraz dziatania warunkow atmosferycznych. Przewody muszg by¢ dostosowane do pracy przy
podwyzszonej temperaturze co jest niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych, oraz przy

napigciu do 1000V DC.

3.1.5.1. Okablowanie w czesci pradu statego

Okablowanie w czgscei pradu stalego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami)
nalezy zaprojektowaé z uzyciem przewodoéw do zastosowan fotowoltaicznych, jednozylowych o
przekroju min. 4 mm?®. Zakonczenia przewodéw od strony paneli oraz inwerteréw nalezy

zaprojektowa¢ z uzyciem standardowych wtykow MC4.

3.1.5.2. Okablowanie w czesci pradu zmiennego

Potaczenie miedzy falownikami, a rozdzielnicg AC nalezy wykona¢ z uzyciem kabla o

parametrach co najmniej YKYzo .
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3.1.5.3. Rozdzielnia 400/230 V AC

Pomiedzy inwerterami a siecig przesytows nalezy zastosowaé rozdzielnicg 400/230V AC
w ktorej zabudowane zostang roztaczniki bezpiecznikowe w celu zabezpieczenia inwerterow oraz
dajace mozliwo$¢ odseparowania inwerterow od sieci. Jako zabezpieczenie linii kablowej
wyprowadzenia mocy do przylacza elektroenergetycznego nalezy zastosowaé rozlacznik
bezpiecznikowy o stosownym pradzie zadziatania. Dodatkowo w rozdzielnicy nalezy zastosowacé

ogranicznik przepigc¢ klasy 2.

3.1.5.4. Przyfacze kablowe

Przytacz do sieci elektroenergetyczej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi
w wydanych przez zaklad dystrybucyjny warunkami przylacza badZ zgodnie z wytycznymi
zaktadu energetycznego w przypadku instalacji do mocy nie przekraczajaca przylaczeniowej

budynku.

3.1.5.5. Komunikacja i zdalne sterowanie

Monitorowanie pracy elektrowni powinno by¢ prowadzone za pomoca modutu
komunikacyjnego do rejestracji danych zapewniajacych monitorowanie falownikow.
Monitoringiem obj¢te musza by¢ poszczegblne inwertery, w celu zapewnienia dokladnego

kontrolowania pracy catej instalacji.

3.1.6. Wyposazenie elektrowni fotowoltaicznej
3.1.6.1. Moduty fotowoltaiczne

W elektrowni nalezy zastosowa¢ moduly polikrystaliczne, montowane na dachach o
ekspozycji potudniowej lub wschod — zachod. Moduty fotowoltaiczne musza charakteryzowac sig

co najmniej parametrami o nastgpujacych wartosciach:

1. w standardowych warunkach testowych:

- Moc P max (Wp) 260 Wp
- Wspodtczynnik sprawnosci modulu 15,73 %
- Napigcie przy P 30,75V
- Prad przy P pax 8.37 A
- Napigcie jalowe V. 3799V
- Prad zwarciowy 8,90 A
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- Tolerancja mocy (+5W /-0W)
2. charakterystyka cieplna:

- Wspélezynnik temperatury dla P -0,405 %/ °K

- Wspolczynnik temperatury dla 1 4 +4,1mA/ °K

- Wspotczynnik temperatury dla V ) -114mV/ K

3. Warunki eksploatacji:

- Maks. napigcie systemu (V) 1 000 Ve

- Temperatura robocza -40°C do +85°C

- Maksymalne obciz‘genie statyczne/mechaniczne 5400 Pa

- Odpornos¢ na gradobicie Grad o $rednicy 55mm,max.Szybkos¢

33,5m/s oraz grad o $rednicy 25mm,

max. Szybkos¢ 46 m/s.

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt

25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

max. 3% spadek w pierwszym roku i max. Spadek w nastgpnych latach 0,7% przez okres 25 lat.
Moduly powinny by¢ produkcji europejskiej oraz powinny mie¢ zapewniong pomoc serwisowa na

terenie Europy. Nie powinny by¢ starsze niz 2015.

Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, wskazane jest aby producent
posiadal certyfikaty jakosei takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004. BS OHSAS 18001:2007.

W zwigzku ze zroznicowanymi przypadkami montazu, wymagane jest aby producent umozliwial
klemowanie moduldw po krotszej stronie modulu. Wykonawca przedstawi odpowiedni dokument

potwierdzajgcy taka mozliwosé.

3.1.6.2. Falowniki

W instalacji nalezy zastosowaé falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg
charakteryzowa¢ sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajace nalezyta odpornos¢ na
warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotnosci

wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zostac
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wyposazone w system pomiaru izolacji w czeéci DC, pozwalajacy eliminowa¢ wszelkie
uszkodzenia w okablowaniu paneli jak roéwniez w samych panelach dajac wysokie

bezpieczenstwo uzytkowania.

Zamawiajacy zaklada, uzycie inwerterow 1 fazowych w przypadku instalacji do 3kW z

pojedynczym MPPT.

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. [P65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +50°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Whbudowany roztacznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepigciowych tak
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp. - ograniczenie mocy wyjsciowe]
WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy (falowniki do 3kW 1 —fazowe) >19,8A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$¢ roztacznika DC) >29,6A
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V
Minimalne napigcie wejsciowe <165V
Liczba MPPT 1
WARTOSCI WYJSCIOWE

Moc wyjsciowa <3kVA
cos @ >0.85
Ilos¢ faz 1
Napigcie wyjsciowe 230V
Czestotliwosc 50Hz
Zawarto$¢ znieksztalcen nieliniowych THD przy mocy nominalne;j <4%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwosé sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak

Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
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Mozliwos$¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN  IEEE 802.11 tak
Wbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwoé¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak

Powyzej 3kW przewidziane sg inwertery 3 fazowe z podwoéjnym MPPT (chyba, ze z

przeprowadzonego audytu wynika zasadno$¢ zastosowania inwertera 1 fazowego)

Parametry charakteryzujace inwertery 3 fazowe:
WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy

Zakres temperatur pracy

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC

Whbudowany roztacznik DC

Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepigciowych

min. IP65
min. -25 + +60°C
100%

tak
tak
tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp. - ograniczenie mocy wyjsciowe]

WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy (falowniki do 10kW 3 —fazowe)

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$¢ roztacznika DC)
Maksymalne napigcie wejsciowe

Minimalne napigcie wejsciowe

Liczba MPPT

WARTOSCI WYJSCIOWE

Moc wyjsciowa

cos

Ilos¢ faz

Napiecie wyjsciowe
Czestotliwose

Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej

> 16A / kazde MPPT
> 24A
1000V
<150V
2

<10kVA

>0.85

173
230/400V
50Hz
<3%
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OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwo$¢ sterowania zewngtrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwos¢ ograniczenia mocy wyjs$ciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN  IEEE 802.11 tak
Wbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwo$¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak

Zastosowane inwertery maja by¢ w pelni zautomatyzowane, posiadajace wlasne zabezpieczenia

oraz wymagane prawem normy.

3.1.6.3. Konstrukcje wsporcze

Montaz paneli na profilach aluminiowych przytwierdzonych do konstrukeji dachu za
pomocg uchwytéw (hakéw , srub dwugwintowych lub mostkéw trapezowych uzytych w
zaleznosci od typu pokrycia dachowego). Stelaze na dachy ptaskie musza by¢ przystosowane do
réznych typéw dachu. Preferowanymi systemami w tym wypadku sg systemy samobalastujace,

ktore obnizajg ilo$¢ koniecznego do zastosowania obcigzenia dodatkowego.

3.1.6.4. Eksploatacja uktadéw pomiarowych

Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w uklady pomiarowe.
Inwerter powinien posiadaé¢ funkcje wysytania informacji za pomocg potaczenia internetowego a
dane odnosnie biezacej produkcji powinny by¢ przechowywane na serwerze producenta

falownika.

3.1.6.5. Ochrona przed porazeniem

Ochroneg przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnié¢ poprzez:

- zachowanie odleglosci izolacyjnych,
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- izolacje robocza,
- szybkie samoczynne wylacznie w uktadzie sieciowym TN-S.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa urzadzen przed wyladowaniami atmosferycznymi
zostanie zrealizowana ochrona odgromowa poprzez podiaczenie konstrukcji modutdéw

fotowoltaicznych do instalacji odgromowej. Nalezy przewidzie¢ montaz instalacji odgromowej.

3.1.7. Wymagania projektowe

W celu wykonania prawidtowych zatozen do wymaganych dokumentacji technicznych okresla sig
nastepujace zasady:

1. Przed rozpoczgciem realizacji zadania niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiajacego rozwigzan projektowych zawartych w projektach wykonawczych.

2. Konstrukcje instalacji kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych powinny by¢
zaprojektowane w sposob, ktory zapewni odpowiednig estetyke budynkow objetych inwestycja i
okolicy i nie zmieni krajobrazu.

3. Sposoéb rozmieszczenia 1 polaczenia poszczegblnych plyt powinien by¢ oparty o wytyczne
producenta i powinien zapewni¢ optymalne warunki pracy poszczegdlnych systemow:

- kat pochylenia kolektor6w i paneli slonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciagu calego roku, zawierajacy si¢ w
przedziale od 60° do 30°. Optymalnie 40 - 45°,

- kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé¢ optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
poludniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym wymagana sprawno$é¢ i efektywna
pracg instalacji solarnych w skali catego roku.

4. Przy projektowaniu nalezy zalozy¢ jak najmniejszg ingerencj¢ w konstrukcj¢ budynku przy
jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymatosci i trwatosci instalacji, obcigzenia dachu, a
takze wydajnosci instalacji. Projektujac oraz wykonujac roboty zwiazane z montazem instalacji
paneli fotowoltaicznych nalezy dazy¢ do tego, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w
elementy wykonczenia istniejacych obiektoéw (oktadziny wewnetrzne, elewacje, powloki
malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powloki izolacji cieplnej czy akustycznej, posadzki
itp.). Jednak gdy pojawi si¢ koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania
robot instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z wlascicielem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiajacego inspektorem nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory

montazowe, przebicia, przejscia, itp. powstale w czasie prowadzenia prac instalacyjnych nalezy
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wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko - tynkarskich. Do zadan wiadcicieli
poszczegblnych obiektéw nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwiagzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za
wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektéw nie
zwigzanych z wykonywana instalacja lub w zakresie wigkszym niz wymaga tego montaz
instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usunigcia na wlasny koszt.

5. Dokumentacje projektowe zawiera¢ powinny co najmniej:

- Pelny opis wraz z wszystkimi obliczeniami niezbednymi do jednoznacznego wykonania
instalacji.

- Rysunki rozmieszczenia urzadzen i instalacji.

- Ekspertyzy techniczne odnosnie nosnosci podtoza.

- Wytyczne dotyczace przygotowania przez uzytkownika placu budowy.

- Wytyczne ogolnobudowlane i elektryczne.

- Uzgodnienia z uzytkownikiem dotyczace akceptacji wybranego rozwiazania.

- Wymagane prawem decyzje, zgody, pozwolenia, zgltoszenia niezbgdne do wykonania
przedmiotu zamowienia, do ktorych uzyskania zobowiazany jest Wykonawca.

- Wykonawca ma obowigzek wspdlpracy z Zamawiajagcym na etapie realizacji
przedsiewziecia.

6. Dokumentacje projektowe powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1

uprawnienia w zakresie przedmiotu planowanych robét.

Projekty nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w wersji papierowej w dwoch egzemplarzach (nie
obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgloszen i pozwolen) oraz w wersji elektronicznej.
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostale dokumenty wchodzace w zakres projektu w

znormalizowanym rozmiarze - format A4 i jego wielokrotnos¢.

Wymagania dotyczace wersji elektronicznej przedstawiajg si¢ nastepujaco:

1. Projekt powinien by¢ przekazywany na no$niku optycznym (CD lub DVD).

2. Opis techniczny — plik w formacie *doc.

3. Rysunki:

- Format plikéw: pliki w formacie *.dwg *.dxf lub *.pdf.

- Rozdzielczo$¢ obrazow rastrowych: 300 dpi.

- Paleta barw 24 bit, w przypadku podktadow mapowych dla plikéw *.dxf - 1bit.

- Kompozycja, rozmiar i podzial arkuszy musi by¢ identyczny z papierowymi
odpowiednikami.
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4. Realizacja robot

4.1. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonaC i
umiesci¢ na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedq utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczyé na swoj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly,
rusztowania itp. o ile bgdg wymagane.

Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w swietle

obowiazujacych przepisow prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca zobowiazuje si¢ do wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie z zatwierdzonym
projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji
zamoOwienia do obowiazkow Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z

Prawem budowlanym a w szczeg6lnosci:

- wylaczne stosowanie do rob6t budowlanych materialéw najwyzszej jakosci, dopuszezonych do
obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja rob6t branzowych
wykonywanych na obiekcie,

- zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacja
projektowa i specyfikacja techniczna wykonang w projekcie,

- wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiaréw, badan, prob oraz rozruchéw,

- udzial w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych robdt budowlanych oraz w Odbiorze
Koncowym Przedmiotu Zamdwienia,

- przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji elektrowni fotowoltaiczne;.

4.2. Materiaty

Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawcg przy realizacji inwestycji powinny:
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1) by¢ nowe i nieuzywane

2) odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w programie funkcjonalnouzytkowym i
dokumentacji projektowej oraz innych nie wymienionych ale obowiazujacych norm i przepisow,

3) Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z dostarczeniem materialow na plac budowy. Typy 1
producenci urzadzen wskazanych w dokumentacji stuza jedynie doktadnemu okresleniu wymaganych
parametréw 1 jakosci. Mozliwe jest zastosowanie materialéw innych producentéw z zachowaniem
wymaganych parametréw i nie gorszej jakosci niz zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy
uzyska¢ akceptacje ich zastosowania. Zamiany materialtdw i urzadzen akceptuje upowazniony

przedstawiciel Inwestora.

Pozyskiwanie materialéw

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakichkolwiek zrédet. Wykonaweca jest zobowiazany do dostarczenia odpowiednich dokumentéw osobie

upowaznionej przez Inwestora przed rozpoczgciem eksploatacii.

Materialy niezgodne z programem funkcjonalno-uzytkowym i dokumentacjq projektowa zatwierdzona
przez Inwestora

1) Wykonawca usunie z placu budowy materialy, ktére nie odpowiadaja programowi funkcjonalno-
uzytkowemu i dokumentacji projektowej lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe
upowazniong przez Inwestora., jezeli wyrazi zgodg na ich zastosowanie do robét innych niz tych co do

ktoérych byly pierwotnie przeznaczone.

2) Kazda cze$¢ robdt wykonana przy uzyciu materialow, ktore nie zostaly sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na ryzyko

Wykonawcy.

3) Wykonawca powinien mie¢ $wiadomos¢, ze wykonana w ten sposob czgs¢ robot moze nie zosta¢

zaakceptowana, a nalezne za nig platnosci wstrzymane.

Przechowywanie i sktadowanie materialow

1) Wykonawca zapewni aby czasowo skladane materiaty, do czasu ich wykorzystania do robot, byly
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zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci 1 byly dostgpne do

kontroli przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2) Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie przekazanego placu budowy w
miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Inwestora lub poza placem budowy w

miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub program funkcjonalno-uzytkowy przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
upowaznionego przedstawiciela Inwestora 0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody

upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Transport materiatéw na Plac budowy zapewnia Wykonawca na wiasny koszt.

4.3. Odbiory

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robdt.,

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz przyjetych w
nim rozwiazan technicznych,

- Zgloszenie do Odbioru Konicowego robot po ich zakonczeniu nast¢puje na pismie (mozliwosé
faksem) Zamawiajacemu,

- Zamawiajacy zobowiazuje si¢ do zorganizowania Odbioru Koncowego na wykonane
roboty w terminie 7 dni od daty zgloszenia. Odbior Koncowy Przedmiotu Zamoéwienia nastapi po
zrealizowaniu calego zakresu Umowy. Przy Odbiorze Koncowym Przedmiotu Zamowienia
Zamawiajacy dokonuje rozliczenia ilo$ciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych
robot. Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokoléw odbioréw technicznych oraz kompletna
dokumentacja powykonawcza, obejmujaca w szczegdlnosci projekty, atesty na materialy,

gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiardw, certyfikaty.
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5. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej

Podczas realizacji rob6t budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegaé obowiazujacych

przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikoéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 pdz. 1596) z pozniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 pbz. 1745).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003 1. w

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie

ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 péz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 p6z. 1860)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 pdz. 1263),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 péz.
313) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 po6z. 930),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz.912).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegblowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 pdz. 828) z pdézniejszymi zmianami
(Dz. U. 2003 nr 129 péz. 1184).

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy

wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 péz. 30).

Prace projektowe i budowlane musza by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,

przepisami BHP i Ppoz., obowigzujacymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczeg6lnosci:
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. z 2010r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pozn.

Zm.) oraz przepisami z nig zwigzanymi,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003. w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, Péz. 1133 z pézn. zm.),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr
25, Poz. 150 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401),

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109,
Po6z. 719),

- Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr

178, Péz. 1380 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, P6z. 690),

- Polskimi Normami.

Zamowienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujacymi na
terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien

publicznych (tekst jednolity z 2010r. Dz. U. nr 113 poz. 759, z pdzn. zm.)

6. Czes¢ informacyjna programu funkejonalno-uzytkowego

6.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Adres administracyjny obiektow objetego zamdowieniem:

Gmina Twardogora
ul. Ratuszowa 14
56-416 Twardogora

W zataczniku nr 1 do programu funkcjonalno-uzytkowego — wykaz lokalizacji poszczeg6lnych

obiektéw w ramach projektu.

Osoby uprawnione do reprezentowania Zamawiajacego:
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- Burmistrz Twardogory,

-Skarbnik Gminy.

Uwagi w zakresie realizacji zaméwienia:

- Zamawiajacy zaleca Wykonawcom ubiegajacych si¢ o udzielenie zaméwienia szczegolowego

zapoznania si¢ W terenie z warunkami wykonania zamdowienia..

6.2. Pozostate ustalenia

- Prace wykonywane beda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztuka budowlana,

- Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajacemu harmonogram
realizacji prac.

- Materialy stosowane przez wykonawcg przy realizacji zamowienia muszg posiada¢ aktualne
atesty dopuszczajace je do stosowania.

- Kierownik robét lub jego zastgpca winni przebywac na budowie lub by¢ osiagalni na zadanie,

- Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bgdzie
odpowiedzialny za utrzymanie naleZytego porzadku na terenie robét i przestrzeganie przepisow
BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich pracownikéw i os6b trzecich.

- Wykonawca zobowiazuje sie do natychmiastowego usunigcia niepotrzebnych materiatow,

odpaddéw i pustych pojemnikéw z terenu zamawiajacego.
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